
www.sola-ic.com 1 / 6

SolaSolaSolaSola ICICICIC SSSSLM4054-4.2LM4054-4.2LM4054-4.2LM4054-4.2
独立线性锂电池充电器

典型应用

图 1.1.1.1.封装

产品特性

���� 充电电流最大可编程至 800mA800mA800mA800mA

���� 无需外接 MOSFETMOSFETMOSFETMOSFET、二极管和感应电阻

���� 过温保护恒流恒压充电

���� 可从 USBUSBUSBUSB口直接给单节锂电池充电

���� 预设 4.2V4.2V4.2V4.2V充电电压，精度达到±±±±1%1%1%1%

���� 涓流充电隔值 2.9V2.9V2.9V2.9V

���� 可预设无涓流充电模式

���� 软启动，有效限制冲击电流

���� RoHSRoHSRoHSRoHS SOT-23-5LSOT-23-5LSOT-23-5LSOT-23-5L封装

产品概述

SLM4054SLM4054SLM4054SLM4054是一款完整的单节锂电池恒流恒压

线性充电 ICICICIC，最大充电电流可达到 800mA800mA800mA800mA。

它采用极小的 SOT-23-5LSOT-23-5LSOT-23-5LSOT-23-5L封装，只需要外接

极少的外部元件，使它能完全适用于便携式产

品的应用。SLM4054SLM4054SLM4054SLM4054专为 USBUSBUSBUSB电源特性设

计，同时 SLM4054SLM4054SLM4054SLM4054也可以作为独立的线性锂

电池充电器。

产品应用

���� 手持电话，PDAPDAPDAPDA，MP4MP4MP4MP4 //// MP3MP3MP3MP3 播放器

���� 蓝牙设备

���� 充电器

RoHSRoHSRoHSRoHS 认证，绿色无铅封装

封装类型:::: SOT-23-5LSOT-23-5LSOT-23-5LSOT-23-5L

RoHSRoHSRoHSRoHS

I=400mA



www.sola-ic.com 2 / 6

SolaSolaSolaSola ICICICIC SSSSLM4054-4.2LM4054-4.2LM4054-4.2LM4054-4.2
独立线性锂电池充电器

管脚描述

管脚号 管脚名 功能

1111 CHRGCHRGCHRGCHRG 充电状态指示

2222 GNDGNDGNDGND 接地端

3333 BATBATBATBAT 接电池

4444 VCCVCCVCCVCC 电源输入

5555 PROGPROGPROGPROG 充电电流编程脚

CHRG(1)CHRG(1)CHRG(1)CHRG(1)： 开漏极充电状态输出脚。当对电池充电时，内部NMOSNMOSNMOSNMOS管将此引脚拉低，充电状态指示

LEDLEDLEDLED亮；当充电完成时，内部NMOSNMOSNMOSNMOS管为高阻态，LEDLEDLEDLED灭。

GND(2)GND(2)GND(2)GND(2)： 电源地。

BAT(3)BAT(3)BAT(3)BAT(3)： 充电电流输出脚。向电池提供充电电流，同时控制充电完成电压为4.2V4.2V4.2V4.2V。内部精确电阻分

压器从改脚引出，控制输出电压。关断模式下，此电阻分压器从改脚断开连接。

VCC(4)VCC(4)VCC(4)VCC(4)： 电源输入正极。向充电器供电，电压范围4.5V4.5V4.5V4.5V至6.5V6.5V6.5V6.5V。接1111μμμμFFFF对地电容以减少纹波。

PROG(5)PROG(5)PROG(5)PROG(5)： 充电电流编程器脚，充电电流监测与充电开关。可通过此脚与地之间链接的1%1%1%1%电阻来设

定充电电流。当芯片处于恒流充电状态时，此脚上的电平定义为1V1V1V1V。所有工作状态下，

充电电流的大小可按下式计算：

IIIIBATBATBATBAT =1000=1000=1000=1000VVVVPROGPROGPROGPROG////RRRRPROGPROGPROGPROG

此脚也可作为充电开关脚，将此脚和地断开，充电器进入关断模式，充电停止，芯片的

输入电流降至 25252525μμμμAAAA以下。

最大额定值(1)(1)(1)(1)

参数 额定值

供电电压 (V(V(V(VCCCCCCCC)))) -0.3V-0.3V-0.3V-0.3V 至++++8888VVVV

PROGPROGPROGPROG脚电压 (V(V(V(VPROGPROGPROGPROG)))) VVVVCCCCCCCC +0.3V+0.3V+0.3V+0.3V

BATBATBATBAT脚电压 (V(V(V(VBATBATBATBAT)))) +8V+8V+8V+8V

CHRGCHRGCHRGCHRG脚电压 (V(V(V(VCHRGCHRGCHRGCHRG)))) ++++8888VVVV

BATBATBATBAT脚短路时间 持续

BATBATBATBAT脚电流 (I(I(I(IBATBATBATBAT)))) 850mA850mA850mA850mA

PROGPROGPROGPROG脚电流 (I(I(I(IPROGPROGPROGPROG)))) 850mA850mA850mA850mA

最大结温 +125+125+125+125°°°°CCCC

存贮温度范围 -65-65-65-65°°°°CCCC至+125+125+125+125°°°°CCCC

工作温度范围 -40-40-40-40°°°°CCCC至+85+85+85+85°°°°CCCC

焊接温度 (10(10(10(10秒)))) +300+300+300+300°°°°CCCC
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(VCC(VCC(VCC(VCC ==== 5V,5V,5V,5V, TJ=TJ=TJ=TJ= 25252525 °°°°CCCC，特别标注除外))))

工作范围(2)(2)(2)(2)

参数 符号 数值 单位

输入电压 VVVVCCCCCCCC -0.3-0.3-0.3-0.3 ~~~~ ++++8888 VVVV

结温 TTTTJJJJ -40-40-40-40 ~~~~ +80+80+80+80 °°°°CCCC

直流电学特性

参数 符号 条件 最小 典型 最大 单

位

输入电压 VVVVCCCCCCCC 4.254.254.254.25 6666 VVVV

输入支持电流
IIIICCCCCCCC

充电模式(3)(3)(3)(3)，RRRRPROGPROGPROGPROG====

10K10K10K10K
190190190190

μμμμAAAA

待机模式
85858585

关断模式（RRRRPROGPROGPROGPROG不接

VVVVCCCCCCCC<V<V<V<VBATBATBATBAT或VVVVCCCCCCCC<V<V<V<VUVUVUVUV）
12121212

整流输出电压 VVVVFLOATFLOATFLOATFLOAT 0000°°°°CCCC≤≤≤≤TTTTJJJJ≤≤≤≤85858585°°°°CCCC，

IIIIBATBATBATBAT=40mA=40mA=40mA=40mA

4.24.24.24.2
VVVV

BATBATBATBAT脚电流 IIIIBATBATBATBAT

充电模式，RRRRPROGPROGPROGPROG==== 10K10K10K10K 110110110110 mAmAmAmA

充电模式，RRRRPROGPROGPROGPROG==== 2K2K2K2K 500500500500 mAmAmAmA

待机模式，VVVVBATBATBATBAT=4.2V=4.2V=4.2V=4.2V 4444 μμμμAAAA

关断模式，RRRRPROGPROGPROGPROG不接 ±±±±1111 μμμμAAAA

睡眠模式，VVVVCCCCCCCC=0V=0V=0V=0V ±±±±1111 μμμμAAAA

涓流充电电流 IIIITRIKLTRIKLTRIKLTRIKL VVVVBATBATBATBAT<V<V<V<VTRIKLTRIKLTRIKLTRIKL,,,,

RRRRPROGPROGPROGPROG==== 10K10K10K10K

12121212

mAmAmAmA

涓流隔值电压 VVVVTRIKLTRIKLTRIKLTRIKL RRRRPROGPROGPROGPROG==== 10K,10K,10K,10K, VVVVBATBATBATBAT上升 2.92.92.92.9
VVVV

手动关断隔值电压 VVVVMSDMSDMSDMSD PROGPROGPROGPROG脚电压上升时 1.251.251.251.25
VVVV

PROGPROGPROGPROG脚电压下降时 1.21.21.21.2

VCC-VBATVCC-VBATVCC-VBATVCC-VBAT关断隔值电压 VVVVASDASDASDASD 电源从低到高时 100100100100

mVmVmVmV电源从高到低时 30303030

涓流充电关断隔值电流 IIIITERMTERMTERMTERM RRRRPROGPROGPROGPROG==== 10K(4)10K(4)10K(4)10K(4) 10101010

mAmAmAmARRRR PROGPROGPROGPROG==== 2K2K2K2K 50505050
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注1111：超过最大额定值可能会损耗芯片。

注2222：超过此工作范围芯片不能保证正常工作。

注3333：支持电流包括PROGPROGPROGPROG脚电流（约100100100100μμμμAAAA），但不包括通过BATBATBATBAT脚流到电池的电流（约100mA100mA100mA100mA）。

注 4444：ITERMITERMITERMITERM是 PROGPROGPROGPROG脚电阻设定充电电流值的一部分。

PROGPROGPROGPROG脚电压 VVVVPROGPROGPROGPROG RRRRPROGPROGPROGPROG=10K,=10K,=10K,=10K,充电 1.031.031.031.03 VVVV

CHRGCHRGCHRGCHRG脚弱下拉电流 IIIICHRGCHRGCHRGCHRG VVVVCHRGCHRGCHRGCHRG=5V=5V=5V=5V 0000 uAuAuAuA

CHRGCHRGCHRGCHRG脚输出低电压 VVVVCHRGCHRGCHRGCHRG IIIICHRGCHRGCHRGCHRG=5mA=5mA=5mA=5mA 0.350.350.350.35 VVVV

二次充电隔值电压 ΔΔΔΔVVVVRHRGRHRGRHRGRHRG VVVVFLOATFLOATFLOATFLOAT－ VVVVRECHRGRECHRGRECHRGRECHRG 100100100100 mVmVmVmV

恒温下结温 TTTTLIMLIMLIMLIM 120120120120 ℃

软启动时间 tsstsstsstss IIIIBATBATBATBAT=0=0=0=0至1000V/R1000V/R1000V/R1000V/RPROGPROGPROGPROG 100100100100 uSuSuSuS

二次充电比较器的滤波器滞

后时间

ttttRECHRGRECHRGRECHRGRECHRG VVVVBATBATBATBAT从高到低 2222 mSmSmSmS

终止充电比较器的滤波滞后

时间

IIIIBATBATBATBAT降至IIIICHRGCHRGCHRGCHRG /10/10/10/10 1000100010001000 uSuSuSuS

PROGPROGPROGPROG脚上拉电流 1111 uAuAuAuA
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应用说明

稳定性：

恒流反馈控制环路无需输出电容即可输出稳定的电压给外接在充电器输出端上的电池。如无外接

电池，输出应接一输出电容以 减少纹波。如使用大容量、低ESRESRESRESR的陶瓷电容，则应在电容上串一个1111ΩΩΩΩ

为佳；如使用钽电容则无需串联电阻。

恒流模式下，PROGPROGPROGPROG脚为反馈环路。恒流模式的稳定性受 PROGPROGPROGPROG脚的阻抗影响。如无外加电容于

PROGPROGPROGPROG脚上，则当编程电阻高至 20K20K20K20KΩΩΩΩ时，充电器仍能保持稳定；然而，如有外加电容，最大允许编

程电阻将减小。

VCCVCCVCCVCC旁路电容：

虽然可以使用各种类型的电容作为旁路电容，但最好采用多层陶瓷电容。因为在一定的启动条件

下，电容受到高压瞬态冲击，某些陶瓷电容将产生自振。例如当连接充电器至一个波动电源上时，即

可发生上述情况。串一个 1.51.51.51.5ΩΩΩΩ电阻在电容上能大大减小启动时的冲击电压。

耗散功率：

通过热反馈减小充电电流的条件可以近似地估算芯片的耗散功率。几乎所有的功率损耗均是由内

部MOSFETMOSFETMOSFETMOSFET产生的，有如下近似计算公式：

PPPPDDDD=(V=(V=(V=(VCCCCCCCC-V-V-V-VBATBATBATBAT)))) IIIIBATBATBATBAT

热保护时芯片周围温度为：

TTTTAAAA=120=120=120=120℃---- PPPPDDDD JAJAJAJA==== 120120120120℃-(-(-(-(VVVVCCCCCCCC————VVVVBATBATBATBAT)))) IIIIBATBATBATBAT θθθθJAJAJAJA

散热考虑：

因为此芯片是小尺寸 SOT-23-5LSOT-23-5LSOT-23-5LSOT-23-5L封装，通过 PCBPCBPCBPCB布局来散热对充电电流最大化是非常重要的。

散热路径为芯片晶片到引脚，再至焊盘，然后到 PCBPCBPCBPCB铜皮。PCBPCBPCBPCB板作为散热器其上的焊盘应尽量宽，

并相应地加大铜皮以将热量扩散至空气。进行 PCBPCBPCBPCB布局设计时，PCBPCBPCBPCB上其他发热元件也必须予以考

虑，尽量避免和充电器靠近，否则整体温度的上升也会影响充电器的充电电流。
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封装信息


