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 产品系列——————————————— 
         

     产品系列 温度范围 工作电压 封装 

    IM3316 -40℃～+85℃ 5VDC SMD40 
         

      

产品特性————————————————— 产品应用——————————————— 

� 双输入电源供电； � 电机保护     
� 高精度测量电参数； � 煤矿行业     
� 提供三相电压，电流，功率，功率因数，频率等参数； � 电力监控     
� 波特率支持 1200-9600kbps 默认：2400，偶校验； � 石油化工     
� 提供失压，电压电流逆向序检测； � 楼宇自动化     
� 提供 Modbus协议，DL/T6457协议； � 消防电源监控    
� 用户使用方便，开发产品成本低； � ……     
 

 

 

产品型号———————————————————————————————————— 

 

 
产品型号 

  电源电压(范围)  静态电流  默认波特率  
位检验 

  默认 Modbus地

址 

 通信接口 
   

(VDC) 
 

(mA) 
 

(kbps) 
    

类型            

 
IM3316 5.0 

(4.5-6.0) 
 

35 
 

2400 
  

偶检验 01 
 

TTL 
 

       
                   
    

 
               

                   

 
 
输入特性  

 参数  条件 最小值  典型值  最大值   单位  
 

输入电压 

 

3.3VDC 输入系列 3.15 
 

3.30 
 

3.45 
  

VDC 

 

       
            

  

5VDC 输入系列 4.75 
 

5.00 
 

5.25 
   

          
               

 
驱动电流 

TXD，RXD    --  --  2   
mA 

 
             

 

CON 
   

-- 
 

-- 
 

5 
   

           

 
串行接口 

 3.3VDC 输入系列  只兼容+3.3V 标准 UART 接口   
             

  

5VDC 输入系列 
  

只兼容+5V 标准 UART 接口 
  

        
 
 
 模拟信号特性                     
                 

 参数   条件  最小值  典型值   最大值   单位  
 电压采样信号                0                                               0.7                                           VAC 
                  

 电流采样信号               0                120         mA  
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引脚定义        

 

 

引脚编号 引脚名

称 
特性 功能描述 

1 VCC 输出 模块工作电源输出引脚。输出电压：3.3V.该引脚可接

10UF/16V 电容并联 100NF/16V 瓷介电容进行去耦 

2 GND 参考地 数字电源地 

3-8 NC 无 不连接。推荐：悬空 
9-20 

32-34 
GPIO 输入/

输出 
用户可编程 IO 口.推荐：不使用时悬空  
IM3316 暂不可用 

21 VA 输入 电压通道 A 相采样输入端口。端口耐压 0.7V，推荐电路：

使用 1000KΩ采样电阻串联采样 A 电压和模块引脚链接 

22 VB 输入 电压通道 B 相采样输入端口。端口耐压 0.7V，推荐电路：

使用 1000KΩ采样电阻串联采样 B 电压和模块引脚链接 

23 VC 输入 电压通道 C 相采样输入端口。端口耐压 0.7V，推荐电路：

使用 1000KΩ采样电阻串联采样 C 电压和模块引脚链接 

24 VN 输入 电压通道零线输入端口，可直接将零线和引脚链接。推荐

电路：经过 0Ω电阻或 22UH 电感进行有效隔离连接 

25 IC- 输入 电流通道 C 相负极电流信号输入端，端口 Imax 120MA.推荐

电路：使用 5（6）/2.5ma 变比的互感器 

26 IC+ 输入 电流通道 C 相正极电流信号输入端，端口 Imax 120MA.推荐

电路：使用 5（6）/2.5ma 变比的互感器 

27 IB- 输入 电流通道 B 相负极电流信号输入端，端口 Imax 120MA.推荐

电路：使用 5（6）/2.5ma 变比的互感器 

28 IB+ 输入 电流通道 B 相正极电流信号输入端，端口 Imax 120MA.推荐

电路：使用 5（6）/2.5ma 变比的互感器 

29 IA- 输入 电流通道 A 相负极电流信号输入端，端口 Imax 120MA.推荐

电路：使用 5（6）/2.5ma 变比的互感器 

30 IA+ 输入 电流通道 A 相正极电流信号输入端，端口 Imax 120MA.推荐

电路：使用 5（6）/2.5ma 变比的互感器 
31 CF 输出 有功脉冲输出，用于有功精度检测 

35 RXD 输入 UART 通信接收数据引脚，TTL 电平接口。可直接和用户单

片机 UART 连接。 

36 TXD 输出 UART 通信发送数据引脚，TTL 电平接口。可直接和用户单

片机 UART 连接。 

37 RD 输出 用户采用 485 通信时配合 UART 使用，485 通信发送接收选

择端口。推荐：使用 485 通信连接时使用此引脚 

38 GND 参考地 数字电源地 

39 VCC 输出 输出 3.3V 

40 VDD 输入 模块电源引脚。工作电压：4V-6V. 推荐：5V.该引脚可接

10UF/16V 电容并联 100NF/16V 瓷介电容进行去耦 
 
SHENZHEN IREADER-OPTO ELECTRONICS CO.,LTD 
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外观尺寸        

 

 

 

IM3316尺寸图 

 
 
电路设计与应用         

 

 

 

 

 

  

XZZ 

 

Z 

 

 

 

A    VA 

 

                            

 3.3V MCU                5V 

 

 

                                          IM3316 

 

                   IM3316电压互感器隔离采样接线方式 图 1 

 
如图 1 所示为 3.3V MCU 系统 UART 接口与 IM3316 三相电能计量模块的连接图，模块采用 5V 或者 3.3V 电源供

电，模块的 TXD、RXD 脚接口匹配电平为 3.3V，不支持 5V 系统电平。电流，电压采样方式为互感器隔离采样。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                
                      
           TXD 
 
           RXD 
               
 
     

                           IA+ 
                           
 RXD                   IA- 
 
 TXD       

IB ICT 同 IA  
 
                           VA 
GND                    
                          VN 

VB VC 同 VA 
 

 

          CT  
        变比 
        2000:1 

         PT  
        变比 
       2mA/2mA 
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                        IM3316电阻分压采样接线方式 图 2 

 

如图 2 所示为 3.3V MCU 系统 UART 接口与 IM3316 三相电能计量模块的连接图，模块采用 5V 或者 3.3V 电源供

电，模块的 TXD、RXD 脚接口匹配电平为 3.3V，不支持 5V 系统电平。电流采样方式为互感器隔离采样，电压采样方式

为电阻分压非隔离采样方式。 

推荐外围电路优缺点： 

电压线路采样方式 优点 缺点 

互感器采样 强电隔离，系统稳定性好 采样精度的线性度一般，成本高 

电阻分压采样 非隔离，系统稳定性差 采样精度的线性度好，成本低 

 

推荐外围电路 BOM： 

名称 型号 厂家 

电流互感器 CT41A 5(80)A 0.1级 艾锐达 

电压互感器 PT02A 2mA;2mA 0.2级 艾锐达 

采样电阻 1MΩ 1瓦 精度：1%  

 

 
软件应用协议        

 

IM3316支持 Modbus-RTU协议和 DL/T645-2007协议，协议的具体内容参考协议说明 

 

使用注意事项        
 

1， IM3316出厂时固件已经固化好，协议内置好，用户可方便使用。在使用 IM3316测试时，由于模块是加载强电运行，切记

要做好隔离，否则会烧坏模块和电脑。推荐设计原理图里有提供通信隔离电路，用户可参考。 

2， 用户在使用 IM3316测试 Modbus协议时，可使用我们提供的测试软件。 

3， 免责声明：本文档信息仅供参考，不构成任何邀约或者承诺，艾锐达可能不经过通知修改上述信息，恕不另行通知 
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三相电量采集模块协议说明  
电表信息和参数设置寄存器区 
地址 参数 数值范围 数据类型 读写属性 

0000H 模块信息 高八位：模块型号 低八位：软件版本 Word R 

0001H 基本量程 高八位：基本电压 低八位：基本电流 Word R 

0002H 模块工作信息 高八位：模块地址 低八位：波特率 *1 Word R/W 

0003H 电流变比IBB BCD 码  最大可设置 9999 倍 默认：1 倍 Word R/W 

0004H 电压变比 UBB BCD 码  最大可设置 9999 倍 默认：1 倍 Word R/W 

0005H 电量清零 高八位：电量清零 低八位：电表初始化 *2 Word R/W 

0006H 电工作状态  共 12 个状态  *3 Word R 

0007H 协议 通辽协议：5555 其他：AAAA Word R/W 

0008H 输入检测 高八位：0x00  低八位：两路检测*4 Word R 

0009H 校验位 高八位：0x00，低八位：校验位选择*5 Word R/W 

000AH 接线方式 高八位：0x00，低八位：接线方式选择*6 Word R/W 

 

注： *1 0x04:1200 0x08:2400 0x10:4800 0x20:9600  其他数值：2400 

     *2 设置 0xAA ：清除相关信息 

     *3 各个状态位定义 

 

BIT00     1： A相失压   0： A相未失压 

BIT01     1： B相失压   0： B相未失压 

BIT02     1： C相失压   0： C相未失压 

BIT03     1： 电压逆向序错   0： 电压逆向序未错 

BIT04     1： 电流逆向序错   0： 电流逆向序未错 

BIT05     1： 至少一相有功功率为负   0： 所有有功功率为正 

BIT06     1： 至少一相无功功率为负   0： 所有无功功率为正 

BTT07      未定义 

BTT08      未定义 

BTT09     1： A相处于潜动状态   0： A相处于启动状态 

BTT10     1： B相处于潜动状态   0： B相处于启动状态 

BTT11     1： C相处于潜动状态   0： C相处于启动状态 

BIT12     1： 合相有功功率为负   0： 合相有功功率为正 

BIT13     1： 合相无功功率为负   0： 合相无功功率为正 

BTT14      未定义 

BTT15      未定义 

 

*4  第八位 0,1位表示输入检测状态。 

   例如：0x01(0000 0001)：表示第一路检测有数据。 

*5  第八位：校验位选择 

   0x01：奇校验 0x02：偶校验 0x03：无校验  默认：0x02 

*6   低八位 ：接线方式选择位 

     0x55；三相四线制  0xAA:三相三线制 
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电参数寄存器区 
地址 参数 数值范围 数据类型 读写属性 

0020H  (高十六位)  

有功总电量 

 

0--999999.99Kwh 

 

Dword 

 

R 0021H  (低十六位) 

0022H  (高十六位)  

无功总电量 

 

0--999999.99Kvr 

 

Dword 

 

R 0023H  (低十六位) 

0024H  (高十六位) 总有功功率  

0-9999.9999KW 

 

Dword 

 

R 0025H  (低十六位) 

0026H  (高十六位)  

总无功功率 

0-9999.9999KVar  

Dword 

 

R 0027H  (低十六位) 

0028H  (高十六位) A 相有功电能 0--999999.99Kwh  

Dword 

 

R 0029H  (低十六位) 

002AH  (高十六位) A 相无功电能 0--999999.99Kvr  

Dword 

 

R 
002BH  (低十六位) 

002CH A 相电压 0-999.9V Word R 

002DH  (高十六位) A 相电流 0-99999.999A  

Dword 

 

R 002EH  (低十六位) 

002FH  (高十六位) A 相有功功率 0-9999.9999KW  

Dword 

 

R 0030H  (低十六位) 

0031H  (高十六位) A 相无功功率 0-9999.9999KVar  

Dword 

 

R 0032H  (低十六位) 

0033H A 相功率因数 0-1.000 Word R 

 

 
0034H  (高十六位) B 相有功电能  

0--999999.99Kwh 

 

Dword 

 

R 0035H  (低十六位) 

0036H  (高十六位) B 相无功电能  

0--999999.99Kvr 

 

Dword 

 

R 
0037H  (低十六位) 

0038H B 相电压 0-999.9V Word R 

0039H  (高十六位) B 相电流 0-99999.999A  

Dword 

 

R 003AH  (低十六位) 

003BH  (高十六位) B 相有功功率 0-9999.9999KW  

Dword 

 

R 003CH  (低十六位) 

003DH  (高十六位) B 相无功功率 0-9999.9999KVar  

Dword 

 

R 003EH  (低十六位) 

003FH B 相功率因数 0-1.000 Word R 

C 相电参数 

0040H  (高十六位) C 相有功电能  

0--999999.99Kwh 

 

Dword 

 

R 0041H  (低十六位) 

0042H  (高十六位) C 相无功电能  

0--999999.99Kvr 

 

Dword 

 

R 
0043H  (低十六位) 

0044H C 相电压 0-999.9V Word R 

0045H  (高十六位) C 相电流 0-99999.999A  

Dword 

 

R 0046H  (低十六位) 
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0047H  (高十六位) C 相有功功率 0-9999.9999KW  

Dword 

 

R 0048H  (低十六位) 

0049H  (高十六位) C 相无功功率 0-9999.9999KVar  

Dword 

 

R 004AH  (低十六位) 

004BH C 相功率因数 0-1.000 Word R 

004CH 电网频率 0-99.99 Word R 

 

控制输出寄存器区 
 
地址 参数 数值范围 数据类型 读写属性 

0000H  FF00：输出1  0000：输出 0 Word W 

0001H  FF00：输出 1  0000：输出 0 Word W 

0002H  FF00：输出 1  0000：输出 0 Word W 

 

 

用户设置 EEPROM 寄存器区 
 
地址 参数 数值范围 数据类型 读写属性 

0000H  0X00-0XFF BYTE R/W 

....  0X00-0XFF BYTE R/W 

0010H  0X00-0XFF BYTE R/W 

 

 

MODBUS 协议简述 
该协议为主从结构的半双工通信方式。从站有各自的地址编码。通信链路的建立与解除 

均由主站发出的数据帧进行控制 
  1 功能码“03”：读多路寄存器输入 
  主机发送的报文格式： 

主机发送 字节数 发送的信息 备 注 

从机地址 1 01     发送至地址为 01 的从机 

功能码 1 03     读取寄存器 

起始地址 2 0020  起始地址为 0020 

数据长度 3 0002  读取 3 个寄存器（共 4 个字

节） 

CRC 码 2 C5C1 由主机计算得到 CRC 码 

   

从机响应返回的报文格式：  

从机响应 字节数 返回的信息 备 注 

从机地址 1 01    来自从机 01 

功能码 1 03     读取寄存器 

读取字 1 04    2 个寄存器共 4 个字节 

寄存器数据 1 2 0000 地址为 0020 内存的内容 

寄存器数据 2 2 0010 地址为 0021 内存的内容 

CRC 码 2 FBF5   由从机计算得到 CRC 码 
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2 功能码“06”：写单路寄存器 
   
主机发送的报文格式： 

  

主机发送 字节数 发送的信息 举例 

从机地址 1 01     发送至地址为 01 的从机 

功能码 1 06     写单路寄存器 

起始地址 2 0002  要写入的寄存器地址 

写入数据 2 0108 对应的新数据 

CRC 码 2 28C5 由主机计算得到的 CRC 码 

  

从机（PDM）响应返回的报文格式：  

 与主机发送的报文格式及数据内容完全相同。 

 

MODBUS 协议举例 
 
1，设置模块地址，波特率 

 主机发送数据： 

 01 06 00 02 01 08 28 5C  

 01：模块地址  

 06：协议功能码 

 00 02：设置寄存器的地址  

 01 08：设置的数据   01：设置的地址  08：设置波特率(具体数据参考电表信息和参数设置) 

08 5C: 数据 CRC 校验 

返回数据： 01 06 00 02 01 08 28 5C  

 

2，设置模块电流变比 

 

 主机发送数据： 

 01 06 00 03 00 70 78 2E  

 01：模块地址  

 06：协议功能码 

 00 03：设置寄存器的地址  

 00 70：设置的数据    0070：表示设置电流变比 70 倍（BCD 码） 01 00：表示 100 倍 

 08 5C: 数据 CRC 校验 

返回数据： 01 06 00 03 00 70 78 2E  

 

3,读取模块有功总电量  

01 03 00 20 00 02 C5 C1  

01：模块地址 

03：协议功能码 

00 20：读取寄存器的地址  

00 02：读取的模块寄存器数量 

C5 C1: 数据 CRC 校验  

返回：01 03 04 00 00 00 08 FB F5 

01：模块地址 

03：协议功能码 

04：读取寄存器的数据个数（寄存器个数*2） 

00 00 00 08：读取的模块寄存器数据 表示：有功电量 000000.08Kwh  

FB F5: 数据 CRC 校验  

 

注意： 

读取的数据都是 BCD 码格式。 



产品数据手册 IM3316      
 Data Sheet 三相电能计量核心板    V1.1  Date: 2019/05/30   
 

让电能计量跨行业应用变得简单                http://www.ireader-opto.cn                  第  9 / 10 页 

00 00 00 08 表示：000000.08 

例如：读取的电压数据如果是 0x22 0x01  表示电压值为：220.1V 

 

4,设置用户 EEPROM 数据 

发送： 

AA F6 00 00 00 10 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F 5E 4D  

 
AA：模块地址  

F6：协议功能码 

00 00：设置寄存器的地址  

00 10：设置数据长度 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F：设置数据    

5E 4D : 数据 CRC 校验 

 

接收： 

AA F6 00 00 00 10 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F 5E 4D  

 
5,读取用户 EEPROM 数据 

发送： 

AA F3 00 00 00 10 1D C8  
AA：模块地址  

F3：协议功能码 

00 00：读取寄存器的地址  

00 10：读取数据长度 

1D C8  : 数据 CRC 校验 

 

接收： 

AA F3 10 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F D9 41 
AA：模块地址  

F3：协议功能码 

00 00：读取寄存器的地址  

00 10：读取数据长度 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F：读取数据    

D9 41 : 数据 CRC 校验 

 

6,设置继电器输出数据 

发送： 

01 05 00 00 FF 00 8C 3A  
01：模块地址  

05：协议功能码 

00 00：控制继电器寄存器的地址   

FF 00：功能码 （ FF00：输出 1  0000：输出 0） 

8C 3A : 数据 CRC 校验 

 

接收： 

01 05 00 00 FF 00 8C 3A  
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附： 
增益校准(IM3316加 220V,2.5A,功率因数 1.000 的参数) 
发送： 

AA 7A 22 00 22 00 22 00 25 00 25 00 25 00 05 50 05 50 05 50 68 F4  
01：AA:模块地址  

7A ：协议功能码 

22 00 22 00 22 00：以此为 A,B,C 相校准电压(22 00 :表示：220.0V)  

25 00 25 00 25 00：以此为 A,B,C 相校准电流(25 00 :表示：2.500A)  

05 50 05 50 05 50：以此为 A,B,C 相校准有功功率(05 50  :表示：0.550KW)  

68 F4  : 数据 CRC 校验 

 

接收： 

AA 7A 22 00 22 00 22 00 25 00 25 00 25 00 05 50 05 50 05 50 68 F4  
 

相位校准(IM3316加 220V,2.5A,功率因数 0.500L 的参数) 
发送： 

AA 9A 22 00 22 00 22 00 25 00 25 00 25 00 02 75 02 75 02 75 40 06  
01：AA:模块地址  

9A ：协议功能码 

22 00 22 00 22 00：以此为 A,B,C 相校准电压(22 00 :表示：220.0V)  

25 00 25 00 25 00：以此为 A,B,C 相校准电流(25 00 :表示：2.500A)  

05 50 05 50 05 50：以此为 A,B,C 相校准有功功率(05 50  :表示：0.550KW)  

40 06 : 数据 CRC 校验 

 

接收： 

AA 9A 22 00 22 00 22 00 25 00 25 00 25 00 02 75 02 75 02 75 40 06  
 
 

 


